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Johanneskirken-
Har du noensinne
vært tett?

Martin Tufvesson, Prosjekterende Mur, Akasia AS

Camilla Sandem Dhelie, Avdelingsleder Materialteknikk og
Tilstandsanalyse, WSP Norge
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Tilstands-
vurderingen

Martin Tufvesson, Akasia
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Metode

Gjennomførte undersøkelser:

• Skader er kartlagt ved visuelle metoder fra 
lift både på utside og innside.

• Identifisering og kategorisering av 
skadetyper

• Analyser av mørtel og salter

• Kartlegging av mur-materialer (mørtel, tegl, 
puss, maling og støp)

• Kartlegging av rehabiliteringshistorikk

• Gjennomgang av arkivalia og annen 
litteratur
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Konklusjon

• Kritisk- fare for nedfall fra tårnet

• Store skader i tegl, fuger, sålbenker og 
avdekninger

• Fuktinntrengning i overganger mellom 
tak/fasade

• Store saltutfellinger

• Gjennomfuktet bygning
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Historikken
Camilla Sandem Dhelie
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Konkurransen og forarbeidet

• 16.3.1888 i «Teknisk Ugeblad», 15 forslag. Herman M. Backer vant etter noen 
omgjøringer

• Beskrevet datidens moderne materialer. 

• Grunnmuren: «passende høide av hugget gråsten fuget med cement». 

• Mursteinsmurene skal fuges utvendig med sement og innsidens skal pusses. 

• På de ytre murflatene skulle den benyttes skotsk eller engelsk klinker murt i ren 
sementmørtel. 

• Form- og profilstener også av klinker til innfatning av hjørner, dører og vinduer. 

• Taket skulle dekkes med Valdresskifer. 

• Videre beskrives kobbertekking til tårnspir og laverliggende takflater som er utsatt 
for snø.

Historikken
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Tilsvarende nygotiske kirker

Historikken

❖ 1850-1905

❖ Inspirert fra England og Tyskland

❖ Hardbrent fasadetegl (Maskinprodusert)

❖ Sement Arendal kirke 
(Trefoldighetskirken)

Skien kirke 

Oscar Fredrik II Kyrka, Gøteborg
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Materialene- nymotens fasadetegl

Historikken

CA. 1700 M2 MED 2 ½, 2, 1 ¾ OG 1 ½ STENS MUR MER «TILLÆG AV SAND OG KALK»
1986,67 M3 «MURNING TIL HOVEDTAARNE, FLANKERINGSTAARN OG STREBEPILARER»
125 LMR MURING TIL INDRE VEGER INKL KVADER I SAKRISTI

3168 M2 FORBLENDINGSSTEIN OG «FUGNING MED FARVET CEMENT OG RENSNING

MED SALTSYRE»
2616,37 LMR PROFILSTEN

70,15 M2 FARVET CEMENTPUDS I KIRKENS YDRE MURING

2054,15 M2 FILSET KALKPUDS I (INDRE VEGGER I TÅRN)
662,93 M2 SEKKESKURING OG RAPNING I HOVEDTAARNED OG I VENTILATIONSROMMET
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Materialene- sement og kalk

Historikken

Sement -På ingen måte et ukjent materiale 
for Bergens murere.

Forespurt 1000 tønner 

Blandet 1:1 med kalk og deretter 1:1 med 
lokal sand (ca.)

Kalken ble trolig levert fra Riebers 
Kalkbrenneri
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Skifer

Historikken

Beskrevet Valdresskifer i konkurranseunderlaget

Backer ville ha skotsk eller engelsk skifer

Det ble levert belgisk tavleskifer /kalksteinsskifer

Og senere erstattet med bla. Vosseskifer…
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Herdebetingelser i byggeperioden

Historikken

«… kan ikke på noget ta andsvar for pudsarbeider uført på denne 
aarstid uden oppvarming og kunstig lys», 

Murmester Lehmann til byggekomiteen januar 1893
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Hulmur eller massiv mur?

Skader
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Når startet rehabiliteringen?

• Oppdaget fuktinntrengning i klokketårnet allerede før innvielse

• Påføring av bindemiddelrik sementmørtel på innsiden av tårnene i perioden 1894-1910

• Utskifting av fuger helt eller stedvis i 2 omganger; 30-tallet og 1990.

• Utskifting av tegl i minst 3 omganger (dokumentert i 1990 og 2015)

• Fuktsikring/ Impregnering i minst 3 omganger helt eller delvis (1938, -54 og 2015).

• Utskifting av skiferavdekninger og tak 1934. Det skal benyttes Vosseskifer som erstatning i 1934.

• Utskifting av skifer og erstatning med betong i ytterligere minst 2 omganger.

• Påføring av fleksibel sementslemme og plastmaling (1990)

• Innvendig pussing og maling (dokumentert i 1974, 1990, på 2000-tallet, samt 2022)

Skader
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Skadene og
årsaker

Camilla Sandem Dhelie
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Klimatiske betingelser

Skadeårsaker
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Skadeårsak 1
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Skadeårsak 2
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Skadeårsak 3
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Skadeårsak 4
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Skadeårsak 5
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Skadeårsak 6
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Skadeårsak 7
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Skadeårsak 8
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Komplisert

Mangefasettert

Det er innebygde 
feil.

Skadeårsak 9
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Konstruksjon og 
materialer

Moderne materialer og stor tiltro til sement

Stort sett påvirket av fukt med utfelling av 

mineraler og salt.

❖ Teglen er av god kvalitet

❖ Sementen har svak styrke
❖ Tilsvarende blanding som KC 50/50/300

❖ 1:1 blanding (kalk og sement) og tilslag

❖ Meget lav trykkstyrke (< 3MPa)

❖ Må hensyntas ved rep.mørtler (KKh /NHL)

❖ Spekkemørtel (5-15 mm)
❖ Pigmentert sort (jernoksid)

❖ Tilsvarende som KC 10/90/150 (svært 
bindemiddelrik 2:1)

Skadeårsaker

3

2

1

Salt
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Betong og impregnering som tiltak

Betong

❖ Ikke tett

❖ Aluminatsement

❖ Tettet med membran

❖ Feller ut salter (sulfater)

Impregnering

❖ Holder fukt inne

❖ Forutsetter helt tett murverk

Skadeårsaker
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Rehabilteringsmetodene

❖ Impregnnering

❖ «Moderne» sement og malinger

❖ Spekking

❖ Skifer/betong

❖ Akryl og ekspanderende fugemasse

❖ Utskifting av tegl

❖ Utbedring på symptom og ikke årsak

Skadeårsaker
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Skadeårsaker- oppsummert  

❖ Kombinasjon av materialer og løsning

❖ Utført rehabilitering
❖ Impregnering

❖ Puss på innsiden av tårn

❖ Betongavdekninger

❖ Sterke/tette spekkemørtler

❖ Malingsvalg innvendig

Skadeårsaker
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Mursalter

❖ Hvor kommer de fra ?

❖ Hvorfor kommer de ?

❖ Hva gjør de ?

Konsekvens

1.6.2023

10.8.202320.5.2020

25.9.2013
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SALTER

❖ Kilde

❖ Sement, tegl, kalk

❖ Syrevask

❖ Saltlake feller ut salt

❖ Na-salter (Miralbitt og Thenarditt), stor 
sprengkraft

❖ Karbonater, ingen sprengkraft

Konsekvens

Ill: K.Balksten 2019
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Hvorfor blir det skader? 

Impregnering

Hvilken betydning?

Reparasjoner

Mangelfult utført

Skifer og avdekninger

Mangelfult

Konsekvenser
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Sprekkdannelser i tegl

Fra reparasjoner i 2015

Konsekvenser
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Svært høyt fuktinnhold med 
tilhørende skader innendørs

Konsekvenser
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Hvordan forstå skadene som oppstår. 
Utgangspunktet i 1894

Dette skjedde
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Før 1900, Det lekker og felles ut salter på innsiden

Dette skjedde
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Før 1910, det pusses på innsiden

Dette skjedde
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1910-1938, forvitring av spekkemørtel
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1938, Første fuktsikring med Ofaliin.B

Dette skjedde
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1990. Mørtelfuger er forvitret, ny spekkemørtel og ny 
impregnering

Dette skjedde
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1990-2015 Konsekvensene blir alvorlige

Dette skjedde
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2015-2023. Fare for nedfall

Dette skjedde
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Slik ser det ut idag

Dette skjedde
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Sammenheng mellom skader inne og forhold ute

Konsekvens
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Mest alvorlig- bruk av betong?»

Betongavdekninger
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Skifer på betong til betong til skifer til… 
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Utbedringen
Camilla Sandem Dhelie
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Kirken har alltid hatt 
utfordringer med fukt, vi 
kan hjelpe men ikke 
eliminere saltene

❖ Forutsetninger

❖ Test av løsninger

❖ Konsekvenser

❖ Forebyggende vedlikehold

1) Fjerning av impregnering

2) Reparasjoner i murverk

3) Erstatte ALLE avdekninger

4) Utbedring av beslag mellom tak og vertikale 
flater

5) Redusere saltufellinger innendørs

6) Fjerne/erstatte puss i hoved- og trappetårn

7) Utbedring av dekorative overflater 
innendørs

8) Utbedring av alle utendørs pussfelt

9) Utbedre tilstøtende konstruksjoner i andre 
materialer

Utbedringer
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Erstatte ALLE avdekninger, 

beslag og sålbenker ?
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Bytte ut all skifer og betong?

Betongavdekninger
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Konklusjoner

Nei- du har aldri vært tett

Vi kan gi deg medisin men ikke helbedre deg

Vi må tenke helhetlig og ikke bare håndtere symptomatisk

Du er kronisk syk og trenger livslang medisin

Johanneskirken



60

w
sp

.c
om

Takk

wsp.com

http://www.linkedin.com/company/wspinorge
https://www.facebook.com/wspnorge/
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